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» Objectif des essais en retrait géné

= Analyser finement le comportement THM au jeune adge d’'une
structure type (RGS8)

= Analyser I'effet du pourcentage d’armature sur le processus de
fissuration par retrait géné (comparaison RG8/RG?)

= Analyser I'effet de I'enrobage des armatures sur le processus de
fissuration par retrait géné (comparaison RG8/RG10)
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» Caractérisation au jeune dge
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» Fluage et retrait endogenes
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» Evolution des températures dans les essais RG
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TEMPERATURE DANS LES ESSAIS RG

» Gradients de températures dans la structure
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» Evolution des déformations au coeur de la structure
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» Détection de la fissuration au coeur de la structure
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» Estimation des contraintes

= Conftraintes dans les armatures (déduites des jauges
collées sur les aciers)
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Analyse des contraintes dans les armatures juste avant et
apres la 1¢r fissuration de RG8 a 72h

CEOS.fr - Journée de restitution (Toulouse) — Alain Sellier (INSA Toulouse) 18/11/2015



%Eos.fr

CONTRAINTES DANS LES ACIERS

» Forces dans les aciers longitudinaux (cas de RG8)
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» Contrainte moyenne dans le béton a la 1€

|
. fissuration
h .
. = Par bilan des forces :
|
100 | : Fstrut
+ Reinforcement C ; > o
75 | + Metallic struts | !

1
|
= Concrete . ! F
i concrete
1

t " reinforcment
® . > L
1

-100 \

1¢re fissuration

CEOS.fr - Journée de restitution (Toulouse) — Alain Sellier (INSA Toulouse) 18/11/2015



e/;aCEOS.fr

» Champ de contrainte dans |

MODULE D’ELASTICITE DU BETON
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» Contrainte de traction du béton a la 1¢re fissuration

RG8bis analysis Hydration degree prediction at 72h Tensile strength from split test at 72h
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» Importance de |'effet d'échelle probabiliste pour
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» Bilan méthodologique

= Mesure des caractéristiques mécanigues en fonction de I'hydratation (Rt,
Rc, E, Gf, Adhérence acier béton, vitesse d’hydratation)

=  Exploitation de CV en QAB et directions libres pour corriger les CV axiales
—Accés aux Déformations mécaniques du béton, mise en évidence de la
relaxation des contraintes au jeune dge (de I'ordre de 40% a 72h)

=  Exploitation des FO — Instants de fissuration et ouvertures de fissures

= Exploitation des Jauges sur armatures — Efforts dans les aciers et au
gradient de déformation de la section

= CV sur butons — Efforts dans les butons

= Déduction des contraintes dans le béton & la rupture par analyse de
I'équilibre statigue de I'ensemble— Contrainte maximale dans le béton a
la 1¢re fissuration 2.3 MPa
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» Principaux enseignements de |I'analyse des RG

= Influence de la section d’'acier et de I'enrobage sur le nombre de fissures
3 confirmée, disponible pour tester les modeles numériques (cf. partie
) modeélisation)
l

= Les aciers s'opposent au retrait, la contfrainte peut étre estimée a partir d'un
equilibre statique basée sur la déformation de retrait endogene, elle est de
I'ordre de R1/10 dans RGS.

= La contrainte estimée dans le béton juste avant rupture est de I'ordre de 50% de
celle mesurée en laboratoire au méme degré d'hydratation —La rupture a Rt
réduit, attribuée a I'effet d’échelle probabiliste, cet effet ne peut pas étre
négligée pour estimer les 1¢'¢ fissurations des pieces massives.

= Larelation contrainte-déformation déduite de I'analyse statique et de I'analyse
en déformation montre qu'une relaxation de contrainte d’environ 40% a eu lieu
au jeune aGge —la relaxation de la confrainte dans le béton au jeune dge ne
peut pas éfre négligée, donc, si la contrainte de calcul est estimée a partir
d’'une analyse thermoélastique, une minoration de celle-ci peut étre envisagée.
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